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Казахстан: Лучшая Практическая Модель по ветровым установкам киловаттного класса
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Программа индустриально-инновационного развития Казахстана до 2015 года

Концепция перехода Республики Казахстан к устойчивому развитию на 2007-2024 годы

Закон Республики Казахстан «Об электроэнергетике»
Закон Республики Казахстан «Об энергоэффективности и энергосбережении»
Закон Республики Казахстан от 4 июля 2009 года № 165-IV ЗРК «О поддержке использования возобновляемых источников энергии»

Концепция дальнейшего совершенствования рыночных отношений в электроэнергетике (Постановление № 465 от 3 апреля 2009 года)
Введение
Республика Казахстан является значительным источником выбросов парниковых газов (ПГ). В середине 1990 - ых годов по инициативе ряда международных организаций была проведена инвентаризация выбросов ПГ в Казахстане, в результате чего годовой объем выбросов парниковых газов на уровне 1992 года был оценен в 320 млн. тонн эквивалента углекислого газа. По удельным показателям выбросов парниковых газов на единицу валового национального продукта (по данным Международного энергетического агентства - около 3,8 кГ) Казахстан находится на первом месте в мире, а по удельным выбросам ПГ в расчете на душу населения, которые составили более 15,9 тонн в пересчете на двуокись углерода – на тринадцатом. По абсолютным же выбросам парниковых газов он занимает двадцать третье место в мире, третье место среди стран СНГ и является лидером среди государств Центральной Азии. По данным Международного энергетического агентства (МЭА), Казахстан занимал третье место в мире по удельным выбросам парниковых газов по отношению к ВВП (6,11 кГ на $1 ВВП).
В период экономического кризиса было заметно сокращено потребление энергии, а, значит, и выбросов парниковых газов, которые снизились по сравнению с 1990 годом почти в два раза. Однако в связи с подъемом экономики с 2000 года восстанавливается потребление энергии и соответственно увеличиваются выбросы GHG. Если в 2004 году их объем составил 205 млн. тонн, а к 2005 возрос до 234,8 млн. тонн, т. е. на 29,8 млн. т., то до граничных 320 млн. т остается еще 85,2 млн. т, или порядка 2 лет с учетом имеющейся динамики. Наибольший вклад в выбросы парникового газа СО 2 вносит энергетика, а из энергоносителей — уголь, поскольку он наиболее распространенный и дешевый вид топлива в стране и занимает почти 60 процентов в структуре топливного баланса Казахстана. Тепловые станции РК вырабатывают почти 80 % всего объема электрической энергии, при этом в тарифе не учитываются так называемые «скрытые затраты», достигавшие по состоянию на 2005 год 7,28 тенге/кВт*ч.
Республика Казахстан является сильнейшим в мире загрязнителем атмосферы с высокими уровнями выбросов вредных веществ и углекислого газа, что обусловлено ее индустриальным ростом на базе использования устаревших технологий. Выработка электрической энергии и тепла производится на основе сжигания углеводородов, в первую очередь дешевого низкокачественного бурого угля открытой добычи с зольностью до 56 %.

Наряду со значительными запасами ископаемого органического топлива РК ввиду своей большой территории в 2,7 млн кв. км обладает и обширными запасами возобновляемых ресурсов и источников энергии (солнечной, ветровой, гидравлической, геотермальной, энергии биомассы и ТБО и др. видов альтернативной энергетики).
В РК построен ветровой атлас. Согласно его данным, теоретический потенциал ВИЭ только по ветру в Казахстане составляет порядка 14 000 млрд. кВт*ч в год. Технический ветровой потенциал составляет около 1 820 млрд. кВт*ч в год, что более чем в 20 раз превышает объем потребления электрической энергии РК. Экономический потенциал определен более чем в 336 млрд. кВт*ч, что в 3,5 раза больше годового внутреннего потребления электрической энергии в РК.
С продолжающимся увеличением стоимости первичных топливно-энергетических ресурсов доля экономически обоснованного потенциала использования энергии ветра будет возрастать.
По мере продолжающегося роста экономики возрастает спрос на электрическую энергию и тепло, производство которых уже на сегодняшний день (2009 год) отстает от спроса. Данный факт препятствует экономическому росту - нехватка мощности в Центре уже сейчас составляет около 700 МВт, а на Юге Казахстана - 600 мегаватт в летний период и доходит до 900 МВт в зимнее время. В соответствии с этим в РК для поддержания баланса в генерации (располагаемая мощность 13 ГВт – 1 ГВт перетока в Россию) и потреблении (более 10 ГВт) в осеннее – зимний период осуществляются веерные отключения нагрузок потребителей.
Ожидается, что в Казахстане произойдет увеличение спроса на энергию еще на 50 % в течение последующих 8 - 10 лет (до 2018 года). В других государствах ЦАР темпы роста ожидаются более замедленными. Ввиду этого Правительством РК разрабатываются срочные меры по упреждающему использованию ВИЭ из-за короткого срока ввода их мощностей в эксплуатацию и экологических обязательств, взятых на себя РК по Целям тысячелетия по развитию для преодоления бедности и снижения опасности изменения климата за счет чистой и доступной энергии и Киотскому Протоколу.
Транспорт электрической энергии в Казахстане производится преимущественно посредством устаревших электрических сетей без ввода новых, что ведет к потерям энергии до 20 - 25 % при ее передаче на длинные расстояния, а также к чрезмерной зависимости потребителей от инфраструктуры с ее ограниченными пропускными способностями по различным сечениям.
Плотность населения составляет всего 5,5 человек на квадратный километр, в соответствии с чем оно расселено на достаточном удалении аулов друг от друга, что привело в союзные времена к необходимости строительства 450 тысяч км линий электропередачи. Однако с кризисом 1990 – ых годов многие тысячи километров ранее действовавших местных распределительных линий электропередачи напряжением 6 – 10 – 35 кВ были расхищены местным населением, которое для удержания на плаву во время кризиса разбирало провода и опоры воздушных линий электропередачи для сдачи черного и цветного металлолома и его последующей продажи в качестве вторичного сырья в Китай. Это привело к появлению многих тысяч обесточенных навсегда локальных участков потребителей, лишенных доступа к электрической энергией наравне с теми аулами, в которые прежде не были протянуты такие ЛЭП.
Расположение производства электрической энергии как можно ближе к источникам спроса снижает и стоимость общих затрат на устройство ВИЭ по сравнению с затратами на восстановление прежних малозагруженных и вследствие этого нерентабельных линий электропередачи, так и воссоздает необходимые цивилизованные условия для проживания и производства продукции локальными сообществами.
Цены на электрическую энергию и жидкое органическое топливо в Казахстане также продолжают неуклонно расти, что настоятельно ставит вопрос повышения энергоэффективности и вовлечения в энергетический баланс местных ВИЭ по сравнению с использованием дизель-генераторов, которые становятся экономически неконкурентоспособными возобновляемым источникам энергии. Повсеместно возросли тарифы на электрическую энергию для конечных потребителей, повысилась плата за вход в электрические сети (подключение к сетям). Так, если цена вырабатываемого с помощью дизеля 1 кВт*ч электрической энергии в Казахстане обходится в 22 - 25 тенге (15 – 17 центов/кВт*ч), то себестоимость генерации ветровой установки киловаттного класса – от 14 до 16 тенге (11 - 12 центов США) за кВт*ч при отпускных тарифах на централизованную электрическую энергии порядка 8 – 12 тенге/кВт*ч (5,5 – 8 центов/кВт*ч) в зависимости от зональности протяженной территории.
В этих условиях продолжающегося роста цен на энергоносители и намеченного на 2011 год отпуска тарифов на оптовом и розничном рынках со стороны государства инвестиции в мелкомасштабное производство электрической энергии на базе использования ВИЭ могут стать экономически эффективными с внутренней нормой доходности от 5 до 10 % при условии получения банковских займов под небольшие проценты (использование национальных банков второго уровня с их непомерными аппетитами и очень высокой маржой за свои услуги резко сдерживает процесс массовости использования ВИЭ как в Казахстане, так и во всем ЦАР). С этой целью ВБ предлагается создать новые финансовые институты без национальных посредников, а напрямую осуществлять инъекции в развитие малого и среднего бизнеса по использованию ВИЭ в государствах ЦАР.
Вместе с тем, мелкомасштабное производство электрической энергии на местах ее непосредственного потребления с использованием ВИЭ потребует более коротких периодов ее освоения времени, меньших объемов инвестиций по сравнению с реконструкцией либо сооружением новых местных ЛЭП 10 – 35 кВ, вызовет отток части населения из перегруженных поселков на удаленные поселения, сократит деградацию пастбищ и опустынивание вокруг аулов вследствие вывода скота на удаленные и обильные естественные пастбища, что даст прирост производства мясо-молочной продукции и шерсти.

Это также является более эффективным и с государственной точки зрения мерой в части обеспечения надлежащего объема отечественного производства и продаж таких установок при условии подготовки ремонтной базы и обслуживающего персонала на местном уровне.
На базе широкомасштабного использования ВИЭ при создании отечественного ветро-, гидро- и электротехнического машиностроения и сопутствующих производств в рамках переноса технологий производства на национальные производственные мощности с целью удешевления стоимости выпускаемого оборудования и в конечном счете – себестоимости установок по использованию ВИЭ потребуется организовать их сервисное обслуживание за счет создания серии пунктов технического обслуживания.

Признавая необходимость формирования энергетической независимости РК, как и других государств ЦАР, а также эффективного энергообеспечения, улучшения качества жизни населения, в частности, в отдаленных сельских регионах при сохранении природных ресурсов для следующих поколений, Казахстан предпринимает шаги по государственной поддержке использования ВИЭ.
По данным МСХ РК, только для обеспечения электрической энергией отгонных чабанских участков требуется не менее 40 000 комплектов ВЭУ мощностью от 2 до 6 – 10 кВт в единице при общей потребности в 180 000 – 200 000 кВт таких установок, не говоря о порядка 50 аулов, нуждающихся в более мощных ВЭУ (100 – 150 кВт).
Для успешного развития поставленных в государственных программах индустриально-инновационного развития целей параллельно должно идти становление отечественного гидро-, ветро-, электротехнического машиностроения и вспомогательных производств, развития цементной промышленности, высококачественных легированных сталей и холоднокатаной электротехнической стали, электротехнического оборудования и коммутационной аппаратуры, голых и изолированных проводов и кабелей из меди и алюминия, отечественного трансформаторостроения и генераторостроения как для внутреннего потребления, так и для экспорта.

Развитие возобновляемой энергетики в Казахстане ограничено рядом отрицательных факторов, основными из которых являются:

• недостаточность нормативно-правового обеспечения, не учитывающей устройство по использованию ВИЭ с единичной мощностью менее 500 кВт;

• отсутствие полноценной стимулирующей политики государства;

• недостаточность финансирования отечественных научно-исследовательских и опытно-конструкторских разработок;

• отсутствие опыта покупки лицензии и организации массового выпуска ВЭУ и других компонентов ВИЭ;

• недостаточная осведомленность и консерватизм потенциальных производителей и потребителей ВИЭ;

• нехватка подготовленных инженерных и научных кадров, способных решать организационно-технические, экологические, технологические, экономические проблемы использования возобновляемой энергии.

Наиболее перспективной стратегией развития ВИЭ в РК, по крайней мере, на первом ее этапе, представляется выпуск лицензированного зарубежного оборудования на местных промышленных предприятиях.
Целостность и системная взаимоувязка всех звеньев цепи использования ВИЭ с охватом подсистем подготовки и переподготовки кадров, создания отечественного ветро-, гидро- и электротехнического машиностроения, сопутствующих национальных производств (цемент, сталелитейная и электротехническая промышленность, алюминий и медь) с развитием инфраструктуры (автомобильных магистралей и ж/д с организацией тупиков, телекоммуникация и связь) с достаточной грузоподъемностью автодорожных покрытий и мостов для доставки элементов ВЭУ до мест их установки.

В ЦАР необходимо создать условия для развития инновационных и наукоемких производств с привлечением малого и среднего бизнеса, в том числе на основе покупки лицензий у передовых производителей оборудования, а также за счет приобретения оборудования и технологий по лизингу и широком распространении франчайзинговых и аутсорсинговых отношений, реализации механизмов Киотского протокола, задействования возможностей пенсионных и иных накопительных фондов государств ЦАР.

Для изменения менталитета местного населения с целью обеспечения его восприимчивости к проблемам изменения климата необходимо повысить уровень информированности рядовых граждан, государственных и административных органов РК о проектах по использованию ВИЭ, реализованных в Центрально-Азиатском регионе и во всем мире путем распространения информации об успешном опыте реализации проектов внедрения ВИЭ, проведения семинаров, тренингов, образовательных программ в университетах, других высших учебных заведениях и школах, радио и телевизионных передач на постоянной основе. С этой целью создать научно-популярный журнал о возобновляемой энергетике ЦАР, ряд постоянно действующих специализированных телевизионных программ с регулярным освещением этапов развития ВИЭ в регионе и формирования положительного общественного мнения.

Для оказания консультационно-методической помощи частным лицам (фермерам и другим локальным потребителям электрической энергии на базе использования ВИЭ) при реализации проектных мероприятий необходимо выполнить:

- разработку критериев отбора местных общин для обеспечения их локального электроснабжения, сбор необходимой климатической информации по метеорологическим условиям возможных площадок данной местности, осуществить расчет их суточных графиков потребления в различные сезоны года. На основе анализа полученной информации расставляются приоритеты на получение банковской помощи;
- по каждому объекту составить мастер – план с календарной разбивкой всех мероприятий с целью реализации проекта установки ВИЭ;
- произвести расчеты потребности локальных участков в электричестве - произвести расчет единичной мощности ВЭУ исходя из потребности локального сообщества с учетом текущего состояния и ближайшей перспективы (до 5лет);
- выполнить маркетинговые исследования рынка ветровых установок для выработки электрической энергии (произвести поиск информации по производителям, сопоставить технические характеристики оборудования, определены типы подходящего оборудования как по техническим, так и по экономическим критериям), а также инверторам и аккумуляторным батареям, электротехническим аппаратам и т. п.;
- заручиться поддержкой от Акиматов (хакиматов, джоаматов) районов в части автономного электроснабжения отдаленных потребителей;
- провести обучение частников (фермеров, пчеловодов и т п.) опыту эксплуатации экологически чистых установок на базе использования ВИЭ для обеспечения электроснабжения людей в удаленных точках;

- провести мониторинг на стадии проведения строительных работ, выполнение обустройства фундаментов и монтажных и пуско-наладочных работ по установкам с использованием ВИЭ;
- выполнить контрольные пусковые операции, протестировать оборудование и сдать его в последующую эксплуатацию.

Пример установки ВЭУ в Шетском районе Карагандинской области
Не смотря на относительно небольшой ветровой потенциал местности, проект выбран как достаточно успешный с многофункциональным использованием вырабатываемой электрической энергии (производство – охлаждение мясо-молочной продукции и ее хранение в холодильнике, двухкратная стрижка овец, ежедневная сепарация молока на обрат и сливки, взбивание масла, а также на цели освещения и питания бытовых электрических приборов в двух частных зданиях).

При поддержке офиса ПМГ/ГЭФ – Казахстан были электрифицированы два отгонных участка. Здания домиков были подготовлены к строительству такого объекта. На строительство данной ВЭУ с установленной мощностью 4,5 кВт было израсходовано 12 тыс. долларов США, в том числе вклад фермера в размере 2 000 $ на инвертор и аккумуляторную батарею. ВЭУ работает на заряд аккумуляторной батареи, от которой через инвертор питается вся электрическая нагрузка. Среднегодовой объем выработки электрической энергии составляет порядка 12 тыс. кВт*ч.

Электрическая энергия данной ВЭУ используется и в зимнее время, так как еа отгоне продолжают проживать и содержать животных 7 – 9 рабочих, а летом ею дополнительно пользуются еще семья в количестве 6 человек со средним уровнем электропотребления порядка 100 кВт*ч в месяц).

Ввиду частной собственности за электрическую энергию это домашнее хозяйство не оплачивает. Счётчик электрической энергии в домашнем хозяйстве не установлен.
Гарантом бесперебойной работы ВЭУ являются сами рабочие отгонного участка, так как испытывают постоянную потребность в вырабатываемой этой установкой электрической энергии для облегчения условий их труда.

Опыт работы такой ВЭУ показал готовность местного населения оплачивать часть услуг за потребляемую ими электрическую энергию, включая средства на текущие ремонты. Полная выплата за установку может производиться на лизинговой основе деньгами, но чабанам выгоднее производить взаиморасчет в натуральной форме за счет сдачи продукции конкретного хозяйства (однако в РК такой бартерный обмен запрещен законодательно).
Анализ о возможности масштабирования и релевантности в условиях сельских общин, вклада в устойчивое развитие, применение на основе местного потенциала
Опыт внедрения подобных установок в Шетском районе Карагандинской области возбудил интерес к ним широких слоев тружеников села – только Каркаралинский районный Акимат Карагандинской области получил 623 заявки на D”E киловаттного класса, а в Шетском районе желающих насчитывается порядка 900 чабанов. Три предпринимателя, занимающихся старательским методом добычи полезных ископаемых Каркаралинского района, выразили свою заинтересованность в сооружении ВЭУ мощностью по 160 – 250 кВт. Имеются рекреационные зоны, нуждающиеся в переходе от дизелей на использование ВИЭ. Наряду с чабанами большой интерес к ВЭУ проявляют и пчеловоды, которые также проводят весеннее – летнее – осенний сезон в полевых условиях и нуждаются в облегчении их труда и быта за счет электрификации трудоемких процессов откачки меда. Есть потребность и у геолого-разведочных партий, метеорологических постов и станций в локальном электроснаюжении.
Успехи и риски (отрицательный опыт – причины и пути преодоления)

Некомпетентность обслуживающего персонала (менталитет селского жителя, имеющего низкий общеобразовательный уровень и вследствие этого не понимающего элементарных законов природы), приводящее к выходу из строя некоторых частей оборудования (оставление аккумуляторных батарей в зимний период на улице).
Требования по обслуживанию электрической части ВЭУ имеющими допуск к работе под напряжением специалистов – на селе, а тем более на отгонном участке их просто нет.
Невозможность изготовить некоторые детали ветровых установок для восстановления их работоспособности после поломок (необходимо создать соответствующие производства). Это позволит удешевить проекты на 25 – 30 %, сократить сроки строительства и сдачи в эксплуатацию объектов, снизить себестоимость вырабатываемой электрической энергии, а также обеспечить гарантийное и пост – гарантийное техническое обслуживание оборудования.
Заключение. Концептуальная модель поддержки ВБ

Примерно 70 % потребления электрической энергии в отдаленных районах Казахстана используется на облегчение условий труда за счет использования электрических приборов, и улиц. Остальные 30 % используются на различные бытовые нужды - освещение помещений, работу радиоприемников и телевизоров, стирку и глажение, уборку помещений и др. нужды и в редких случаях (при болезни детей) на обогрев, так как в селах на получение тепла и приготовление пищи используют преимущественно дрова, уголь и кизяк – сухой навоз с/х животных.

Ряд населенных мест РК вообще не пользуется электрической энергией (полупустынные и пустынные аулы Кзылординской области и др.). Основными энергоносителями для отопления этих районов являются древесина пустынных растений (саксаул), уголь и в редких случаях нефтепродукты вследствие их дороговизны.
Сельская молодежь устремляется в города к более комфортным условиям проживания, усугубляя тем самым проблему дефицита рабочих рук на местах, сокращению производства с/х продукции и оголяя нужды местного населения в специалистах.

Огромный ветровой потенциал Казахстана почти не используется вследствие отсутствия средств на приобретение (либо собственноручное изготовление) ВЭУ киловаттного класса, недостаточным техническим опытом установки и эксплуатации таких электрических источников, а также недостаточной информированностью широких слоев населения о возможностях ВЭУ.

Ближайшей задачей является налаживание собственных производств ВЭУ с единичными мощностями от 200 Вт до 10 кВт и удовлетворение имеющегося спроса на них в регионах.
Сооружение ВЭУ единичной мощностью до 10 кВт даст возможность получать минимально необходимое количество электрической энергии для отдаленных локальных поселений. Так, например, ВЭУ мощностью 5 кВт строится для полного электроснабжения дома на 12 - 15 человек и водоподъема для скота с численностью поголовья 700 МРС и 50 КРС.

Ветровые ресурсы распределена по всей территории страны неравномерно – наилучшие условия имеются на севере и в прикаспийской зонах.

Особенности и специфика работы ВЭУ заключается в том, что выработка электрической энергии целиком зависит от поведения ветра в течение суток, месяца и года. Чтобы исключить недоразумения, необходимо осуществить не менее чем годичный мониторинг ветрового потенциала. По незнанию поведения ветров в данной местности некоторые ВЭУ работают не на полную мощность, а некоторые не выдерживают буревых условий.

Когда люди больше всего нуждаются в электрической энергии, ветра может и не быть (например, 10 суточный штиль). При этом емкость аккумуляторной батареи и мощность ВЭУ надо выбирать с учетом покрытия всех нагрузок в течение 3 суток за счет запасенной в аккумуляторах энергии при переходе на режим экономного расходования.

Главное для Казахстана – широкомасштабное использование ветровой энергии, а также горных рек. 
Необходимо стимулировать использование возобновляемых источников энергии (гидроэнергия; солнечная энергия; энергия ветра; энергия биомассы; геотермальная энергия) через создание специализированного полигона с демонстрацией действующих установок всем желающим приобрести таковые при одновременном оказании им полномасштабных консалтинговых услуг.

Особенно интересным представляется комплексное использование солнечно-ветровых устройств и других сочетаний видов ВИЭ в конкретных местах с учетом геоклиматических условий местности РК.

РК и местное население в ближайшие годы не в состоянии обеспечить в необходимом объеме финансирование использования и строительства объектов малой ветро- и энергетики (в горных регионах), наиболее вероятным вариантом является её осуществление путем использования всех 100 % штрафов за нарушение экологических норм и правил на использование ВИЭ, а также с привлечением частных и зарубежных инвестиций.

Особенностью современного состояния научно-технических разработок и практического использования ВИЭ является несколько более высокая стоимость получаемой энергии (тепла и электрической энергии) по сравнению с энергией, получаемой на крупных ТЭС. Но актуальность данного вопроса осознана, и необходимы практические шаги в использовании имеющегося в республике потенциала ВИЭ. Например:

1) Создание Технополиса «Возобновляемые Источники Энергии» для всех государств ЦАР при объединении в нем усилий научных кадров по единой программе повышения эффективности использования возобновляемый источников энергии;

2) Увеличение финансирования в возобновляемую энергетику за счет создания Карбонового Фонда ЦАР;

3) Подготовка и переподготовка специалистов, пропаганда и информирование населения о ВИЭ с целью изменения его менталитета.

ВЭУ является частной собственностью фермера (расположена вблизи районного центра Аксу-Аюлы Шетского района Карагандинской области).

Электрическая энергия, вырабатываемая ВЭУ, круглогодично используется на производственные цели (водоподъем, хранение мясо-молочной продукции, сепарация молока, весеннюю и летнюю стрижку овец, освещение зданий, питание бытовой электрической аппаратуры).

Опыт показал готовность населения оплачивать услуги за получаемую электрическую энергию, включая средства на содержание и ремонт ВЭУ при условии рассрочки на 8 лет. Оплата производится как в виде наличных денег за счет продажи натуральной продукции конкретного отгонного хозяйства.
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Гидроэнергетика Казахстана
В целом мощность существующих в настоящее время ГЭС Казахстана составляет 2 068 МВт с годовой выработкой электроэнергии 8,32 млрд. кВт*ч (12 % в структуре генерирующих мощностей и выработке электрической энергии).
Сегодня в РК используется лишь 30 % потенциала ГЭС, практически не действуют малые ГЭС, некогда построенные в годы советской власти. Казахстан имеет огромный запас энергоресурсов малых рек. Только по Алматинской области он составляет более 2 млрд. кВт*ч.

В связи с появившимся дефицитом электрической энергии в Южной зоне РК (порядка 900 МВт в зимний период) получило толчок и начинает набирать обороты реконструкция и восстановление ранее действовавших малых ГЭС и ГАЭС. Так, восстановлены малые ГЭС в поселке Фабричный (мощностью 600 кВт), идет реконструкция существующей Иссыкской ГЭС, построена Иссыкская ГЭС-2 мощностью 5 МВт, проектируются Иссыкская ГЭС-3 мощностью 3 МВт, каскад ГЭС на реке Тентек с вводом на ирригационном сооружении малой ГЭС мощностью 8 МВт (первая очередь – 4 МВт) и освоение стока этой реки при строительстве каскада малых ГЭС/ГАЭС общей мощностью до 200 МВт.

Разрабатывается ТЭО малых ГЭС/ГАЭС для реки Ыргайты. На очереди стоят стоки рек Лепсы, Коктал и Каратал, а также Усек вблизи города Жаркента. В 2006 году проведены облеты всех этих участков, собрана необходимая картографическая информация с ее уточнением, намечены геологические и гидрологические исследования, найдено финансирование работ по проектированию и строительству таких малых ГЭС/ГАЭС.

Из общей величины экономического гидравлического потенциала на малые ГЭС приходится около 7,5 млрд. кВт*ч, из них действующими малыми ГЭС вырабатывается всего лишь 0,36 млрд. кВт*ч, что составляет около 5 %.

Строительство новых источников электроэнергии в дефицитных регионах Казахстана с использованием гидроресурсов позволит укрепить эти районы энергетически и снизить их зависимость от других энергоизбыточных регионов. Ожидается, что к 2010 году выработка электрической энергии на всех ГЭС Казахстана, с учетом ввода в действие новых мощностей на МГЭС, достигнет 10 млрд. кВт*ч из потенциально имеющихся 170 млрд. кВт*ч.

Наиболее перспективными для гидроэнергетического строительства значительной мощности являются следующие реки региона: Или, Чарын, Чилик, Каратал, Коксу, Тентек, Хоргос, Текес, Усек, Талгар, Большая и Малая Алматинки, Аксу, Лепсы, Ыргайты.

Реки горных районов отличаются большой водоносностью и обладают значительными уклонами (что особенно важно для малой гидроэнергетики). Эти реки представляют наибольший интерес в энергетическом отношении при строительстве новых и реконструкции старых малых ГЭС. Для обеспечения балансирующей мощности рекомендуется сооружение каскадов малых ГЭС и ГАЭС.

ГЭС и ГАЭС обеспечивают надежное электроснабжение благодаря высокой маневренности и большому диапазону регулирования. В объединенных энергосистемах ГЭС и ГАЭС покрывают наиболее сложную пиковую зону графика нагрузок, а ГАЭС наравне с предприятиями – регуляторами закрывают ночные провалы и выполняют функцию аварийного и частотного резервов энергосистемы, предотвращают отключение потребителей в аварийных ситуациях и связанных с этим возможных отрицательных последствий для людей и производств.

Для эксплуатируемых малых ГЭС и ГАЭС важнейшим направлением является их реконструкция и расширение с модернизацией оборудования, увеличением их установленной мощности, повышением надежности и безопасности гидротехнических сооружений, выполнением дополнительных мероприятий по охране окружающей среды, строительство очистных и других сооружений для исключения сброса сточных вод поселков, располагаемых вдоль таких водотоков, в водохранилища комплексного назначения.

В условиях увеличения техногенной нагрузки на окружающую среду и ужесточение требований законодательных актов в области охраны окружающей природной среды дальнейшее освоение гидроэнергетических ресурсов становится стратегически важным.

Малая гидроэнергетика оказывает несущественное влияние на окружающую среду, особенно если учесть многовековой опыт использования водотоков для работы мельниц, гидравлического привода различных механизмов.
К объектам малой гидроэнергетики относятся также и группа портативных переносных микро-ГЭС мощностью до 10 кВт; специальные рукавные переносные гидроэлектрические станции мощностью до 1,5 кВт (РПГЭС).

Малые ГЭС сооружаются при водохранилищах неэнергетического назначения, на крупных каналах, располагающих энергетическим потенциалом.

МикроГЭС по желанию заказчика вырабатывает переменный одно- / трехфазный ток номинальным напряжением 220 / 380 В при частоте 50 Гц, что достаточно для электроснабжения не только бытовых приборов, но и технологических процессов с потребной мощностью не более 4,0 - 5,0 кВт. При этом следует учитывать условия запуска и самозапуска электрических машин от генераторов сопоставимой мощности.

Строительство плотин даже малых ГЭС наносит определенный вред, связанный с дополнительными фильтрацией влаги в грунт и увеличением поверхности зеркала воды, что ведет к дополнительным потерям воды и отчуждениям земель. Разработки отечественных ученых Казахстана по созданию гирляндных ГЭС, использование которых не требует строительства плотин, исключает отмеченные недостатки.

Методы реализации

Включить в план мероприятий Государственной Программы использования ВИЭ в Казахстане План электрификации сельских и удаленных районов. В плане сделать упор на развитие централизованной энергосети, а также широкое, как в составе централизованных сетей, так и самостоятельно, использование ВИЭ в труднодоступных и удаленных районах.

Создать межправительственную структуру с наделением ее широкими полномочиями по стимулированию развития ВИЭ в РК и ЦАР.
Подкрепить Постановлением Правительства Казахстана о предоставление налоговых льгот для отечественного производства ВИЭ и импортных льгот на ввозимое оборудование и технологии ВИЭ. При этом должно быть соблюдено условие равенство льгот для импортируемых и отечественных производителей.
Программа подготовки квалифицированных специалистов в области экологии и широкомасштабного использования ВИЭ, начиная со школьной скамьи.

Разработать национальную программу школьного образования с кардинальным пересмотром предметов, преподаваемых по программе с тем, чтобы исключить маловажные и второстепенные предметы с их заменой на предметы подготовки нового поколения людей в сфере культурно-нравственных и духовных основ для гармоничного существования с природой и рациональным использованием имеющихся на земле ресурсов при максимально возможном задействовании альтернативных и возобновляемых источников энергии и материалов. Это возможно, в частности, при увеличении занятий в школе по физике, химии и биологии.
Предоставить налоговые и таможенные льготы на импортируемое и отечественное оборудование и технологию ВИЭ. Предоставить налоговые и таможенные льготы на импортируемое и отечественное оборудование и технологию ВИЭ. Поставить задачу по переводу технологий от практики заимствования к самостоятельной разработке и производству. В тех случаях, когда производство уже налажено по импортной технологии, поставить условие, что до 70 процентов узлов и агрегатов, используемых при конечной сборке, должны производиться на отечественных заводах.
Для стимуляции сектора «малой» ветроэнергетики применять различные способы привлечения покупателей. Учитывая основной контингент покупателей ВЭУ (единоличные крестьянские дворы, подрядные крестьянские хозяйства, пастухи и чабаны и т. д.), на местах использовать специфические формы расчета. Использовать такие формы, как лизинг, рассрочка, кредит.
Организация и проведение подготовки и переподготовки кадров для обслуживания ВИЭ в РК с их сертификацией. Широкомасштабное использование возможностей дистанционного обучения для подготовки и переподготовки специалистов в области ВИЭ.

Необходимо развивать инфраструктуру для производства ВЭУ малой мощности (2 – 10 кВт) в части изготовления синхронных и асинхронных генераторов с ротором на постоянных магнитах [отечественное производство меди и алюминия, медной и алюминиевой проволоки для изготовления голых и изолированных проводов и кабелей, электротехнической холоднокатаной стали, стали для изготовления деталей и корпусов генераторов, материалов для производства постоянных магнитов с высокой коэрцитивной силой, подшипников, лопастей, гидравлических устройств, специальных масел, резино-технических изделий], производство инверторов для преобразования постоянного тока в переменный, современных аккумуляторных батарей с гелевым электролитом.
Мини ГЭС Таджикистана
До последнего времени в развитии энергетики Таджикистана прослеживалась четкая закономерность: развитие получали те направления энергетики, которые обеспечивали достаточно быстрый прямой экономический эффект. Социальные и экологические последствия энергопотребления рассматривались лишь как сопутствующие, и их роль в принятии решений была незначительной. Быстрый, экспоненциальный рост негативных антропогенных воздействий на окружающую среду ведет к существенному ухудшению среды обитания человека. В этих условиях прежние, узко экономические оценки различных направлений используемой техники, технологий и методов хозяйствования становятся явно недостаточными, ибо они не учитывают социальные и экологические аспекты. Большое количество стран серьезно относятся к Целям тысячелетия по развитию для преодоления бедности и снижения опасности изменения климата за счет чистой и доступной энергии.
Важным фактором дальнейшего развития экономики Таджикистана, снижения уровня бедности и повышения благосостояния населения является энергообеспечение населения, которое рассредоточено на большой территории и на значительных расстояниях друг от друга, не обеспеченных надежными источниками энергии. Существуют удаленные горные регионы, где пока и вовсе нет электроснабжения. Сейчас стоимость строительства 1 км линии электропередачи составляет более чем 15 000 долларов США, поэтому энергообеспечение удаленных районов и рассредоточенных горных сельских поселков через централизованные линии электропередачи является дорогостоящим мероприятием.

Ввиду дефицита централизованного снабжения населенных пунктов теплом, электрической энергией, природным газом и неадекватного обеспечения энергоносителями сельских жителей население вынуждено применять электронагревательные приборы для отопления жилищ, приготовления пищи и доступа к горячей воде. Демографический рост и социально-экономическое развитие регионов также обусловили увеличение потребностей жилищно-коммунального сектора в электрической энергии.

За последние 10 - 15 лет в Таджикистане произошло двукратное снижение потребления электрической энергии в промышленности при одновременном более чем пятикратном увеличении ее потребления населением. В результате по сравнению с 1988 годом потребление электрической энергии населением к 2002 году увеличилось в 5 раз и достигло 4,8 млрд. кВт*ч.

Острая нехватка органического топлива, трудности доставки его в горные районы Таджикистана, постоянное повышение цен на электрическую энергию, ее отсутствие во многих местах, отдаленных от магистральных ЛЭП, заставляют жителей горных районов использовать в качестве топлива древесину (а также уголь, тапак - кизяк, бензин и керосин). Это приводит к уничтожению без того скудных лесных массивов, площадь которых уже сократилась в 5 – 10 раз, а местами леса и кустарники полностью уничтожены. Оголение горных склонов приводит к увеличению селевых потоков, оползням и смыванию почвы со склонов гор и в конечном результате к опустыниванию, а также к разрушающим селям и другим природным катаклизмам. Эти процессы приводят к изменению экологии горного края, уничтожению её флоры и фауны. Одним словом, социально-экономические условия принуждают людей к уничтожению горного ландшафта, образовавшегося в течение тысячелетий.
Около 1 миллиона человек из проживающих в республике __ млн. не имеют доступа к адекватному энергоснабжению. Сельское население испытывает большие трудности с поставками электрической энергии, чем городское. Помимо этого, проблема объясняется общим состоянием системы электроснабжения в Таджикистане, которая характеризуется неудовлетворительным состоянием распределительных электрических сетей и их ненадежной работой (нестабильностью напряжения, перебоями в электроснабжении), низкой окупаемостью и большими потерями при транспорте электрической энергии. Девяносто пять процентов потенциала энергоснабжения основано на работе крупных гидроэлектрических станций, объем производства электрической энергии которых зависит от времени года: в зимний период, когда потребность в электрической энергии самая высокая, уровень ее производства минимальный. В результате, хотя практически большинство населенных пунктов подключены к энергосистеме республики, вследствие складывающегося дефицита генерирующей мощности на ГЭС в зимнее время (с октября по апрель - май) осуществляется лимитированная подача электрической энергии потребителям, в особенности сельским, относящимся ко второй категории по надежности электроснабжения. Летом проблем меньше вследствие возрастания расхода воды в главных реках и возможности покрытия возникшегося дефицита электрической энергии.
Одним из реальных путей предотвращения экологической катастрофы в горных районах может стать использование нетрадиционных источников энергии: солнечная энергия, энергия ветра, биомассы для получения биогаза, энергия малых рек.

Сельское население для обеспечения своих энергетических потребностей широко использует биотопливо: дрова, тапак - кизяк, хворост, хлопковые остатки и прочую биомассу.

[image: image1.emf]Эти факторы обуславливают острую необходимость в поиске и разработке новых технологий использования возобновляемых источников энергии.
Использование возобновляемых (альтернативных) источников энергии позволяет эффективно использовать местные энергетические ресурсы. Использование маломощных источников энергии в локальных местностях позволяет стабильно обеспечить энергией отдаленные населенные пункты и тем самым способствовать улучшению условий жизни населения горных регионов. На фото 1 сельский житель из имеющегося агрегатов соорудил микро ГЭС мощностью 4 кВт (село Шулмак, район Рашт).
Одним из главных преимуществ малых энергетических установок (в том числе микро ГЭС киловаттного класса, устанавливаемых на малых водотоках), является максимальная приближенность каждой такой конкретной ГЭС к потребителю – в условиях Таджикистана ими являются удаленные горные села, фермы или пастбища, небольшой участок добычи и первичной обработки ценных минералов и продуктов при отсутствие необходимости строить ЛЭП большой протяженности по горным территориям.

Пример: Опыт по строительству малых ГЭС в Раштской долине (Таджикистан)
Этот проект выбран как достаточно успешный проект с многофункциональным использованием вырабатываемой электрической энергии (производство, частные и общественные здания) и возможности дальнейшего увеличения мощности ГЭС.
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При поддержке Гармского регионального офиса ПРООН (UNDP) была построена мини ГЭС «Акбари» (частная фирма «Акбар» вблизи районного центра Рашт). Здание и территория ГЭС частично были готовы к строительству такого объекта. На строительство данной мини ГЭС было израсходовано 29 тыс. долларов США. Мини ГЭС располагает мощностью 45 кВт. ГЭС оборудована турбиной СМП-6 российского производства, скорость вращения 1 000 об/минуту с асинхронным тихоходным самовозбуждающимся генератором (фото 2) и предназначена для обеспечения электрической энергией производственного цеха и хозяйственных нужд частной фирмы «Акбар». Мини ГЭС работает почти на полную мощность с коэффициентом использования 0,8 и среднегодовым объемом вырабатываемой электрической энергии порядка 315 тыс. кВт*ч.
Энергия, вырабатываемая этой мини ГЭС, поставляется для работы трансформаторного цеха, который в месяц выпускает 1 новый трансформатор и ремонтирует до 3 - ех трансформаторов. На производстве занято 15 рабочих.
От энергии мини ГЭС работает также цех вулканизации, услуги которого пользуются большим спросом. Излишняя электрическая энергия данной мини ГЭС только в зимний сезон продается соседям (по договоренности), и ею дополнительно пользуются 21 домашнее хозяйств (в среднем в семье по 7 человек со средним уровнем электропотребления порядка 100 кВт*ч в месяц), которые получают эту энергию в период отключения питания по основной государственной централизованной линии электропередачи. За электрическую энергию эти домашние хозяйства оплачивают в размере: 4 дирама + 2 5% за услуги, итого 5 дирам (более 1 цента) за 1 кВт*ч потребляемой энергии. Сейчас стоимость электрической энергии составляет 1 цент за 1 кВт*ч. Счётчики электрической энергии в домашних хозяйствах не установлены. Оплата услуг по электрической энергии производится по фиксированному тарифу на основании договора, что составляет _10???_ сомони в месяц с каждого домашнего хозяйства. Производственный цех вулканизации оплачивает поставленную ему электрическую энергию на основании показаний счетчиков по фиксированному тарифу 1 цент/кВт*ч.
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Вновь созданные производственные цеха (фото 3) на базе электрической энергии, вырабатываемой этой мини ГЭС, являются гарантом их бесперебойной работы, так как испытывают постоянная потребность в электрической энергии и в своем составе имеют квалифицированных электриков с допусками для производства работ под напряжением.

Опыт работы такой мини ГЭС показал готовность населения оплачивать услуги за потребляемую ими электрическую энергию, включая средства на содержание мини ГЭС. Оплата производится как в виде наличных денег, так и натуральной продукцией конкретного хозяйства (по предварительной договоренности). Например, в качестве бартера может быть использован картофель, фрукты или продукция животноводства.
Перспектива
Имеется возможность увеличения мощности данной ГЭС. Рельеф местности и водоток позволяют установить дополнительный гидроагрегат мощностью до 55 кВт (что в целом составит установленную мощность мини ГЭС 100 кВт и годовую выработку порядка 700 тыс. кВт*ч). Для этого необходимо реконструировать водозабор (имеется достаточный расход воды горной речки даже в зимний период), установить ещё одну турбину и генератор. Это требует дополнительных капитальных вложений. Река не мелеет в значительной степени и зимой – расхода воды достаточно для работы ГЭС и зимой, и летом. Цеха и подсобное хозяйство частной фирмы «Акбар» пользуются электрической энергией круглый год, население (21 домохозяйство) – только в зимний сезон, когда централизованное электроснабжение отсутствует.
На базе новых мощностей имеется возможность создания цеха по изготовлению турбин для мини ГЭС единичной мощностью от 10 до 25 кВт. При этом можно будет увеличить и производительность трансформаторного цеха (до 3 новых трансформаторов и ремонта 7 старых), увеличится количество рабочих мест и число домашних хозяйств, желающих воспользоваться услугами данной ГЭС.
По предварительным подсчётам, для увеличения мощности данной ГЭС потребуется 37 000 долларов США, (водоток речки позволяет), на строительство и приобретение оборудования цеха по изготовлению турбин около - 10 тыс. $, итого 47 000 $. Срок окупаемость такого расширения существующей мини ГЭС составит порядка 6 лет.
Но наш пример - это особый случай, когда уже существуют основные гидротехнические сооружения и необходимо приобрести только узлы и детали для мини ГЭС. Если строить ГЭС с нуля, то на 1 кВт мощности будет потрачено от 600 до 1 200 долларов США.
Надо как-то просчитать экономическую прибыльность этой частной мини ГЭС примерно так, как я делал по Файзабадской. Надо понять, за сколько лет окупится ГЭС и какова себестоимость выработки одного кВт*ч в различные сезоны года.
Перечень удачного примера использования мини ГЭС приведен в конце записки.
Проект предложен и реализован местными специалистами и управляется частной фирмой - заказчиком проекта. Строительство мини ГЭС играет важную роль для создания новых производственных мощностей и рабочих мест и тем самым способствует снижению уровня бедности населения. В регионе (как и по всей стране) имеется достаточный потенциал квалифицированных специалистов, которых можно привлечь в качестве рабочих, инженеров и консультантов при строительстве мини ГЭС и работе в различных производственных цехах.

Проекты, как правило, реализовываются при активном участии сельского населения и джамоатов (местная власть) с использованием специалистов, местных рабочих и строительных материалов.
Анализ о возможности масштабирования и релевантности в условиях горных общин, вклада в устойчивое развитие, применение на основе местного потенциала
Правительством РТ уделяется внимание развитию малой энергетики, на эти цели им ежегодно выделяются средства. Однако объем этих средств недостаточен для финансирования развития малой гидроэнергетики, и необходимо её осуществление путем привлечения местных и зарубежных инвесторов. Отдельные частные лица и хозяйства самостоятельно устанавливают микро ГЭС (см. первое фото).
В Таджикистане около 1 000 рек длиною более 10 км с многочисленными притоками. Вблизи многих из них имеются селения, сельскохозяйственные угодья и другие объекты, которые нуждаются в надежном электроснабжении.
Развитая гидрологическая сеть Таджикистана, включающая большие и малые реки, создает хорошую основу для использования гидроэнергетики, особенно в горных регионах страны. Малые, мини и микро ГЭС мощностью от 1 кВт до 10 МВт могут быть сооружены с использованием местных трудовых ресурсов, существующих электрических сетей для выдачи излишков мощности в энергетическую систему и некотором финансировании со стороны инвесторов для приобретения оборудования и его доставки. Экономический потенциал малой гидроэнергетики Таджикистана составляет более 18 млрд. кВт*ч в год, что соответствует предотвращению эмиссии диоксида углерода в результате сжигания эквивалентного количества ископаемого топлива в количестве 5 - 6 млн. тонн ежегодно.
По оценкам экспертов, использование энергии малых рек может обеспечить энергетические потребности отдаленных регионов на 50 – 70 %, а в отдельных случаях на 100 %. От этого получат прямые выгоды более 500 тыс. человек.

Для реализации планов и программ по использованию возобновляемой энергии необходимо:
1) передача современных эффективных технологий для налаживания отечественного производства гидротехнического оборудования;

2) развитие отечественной производственной базы с созданием дополнительных рабочих мест;

3) повышение квалификации местных специалистов;

4) создание обслуживающей инфраструктуры для осуществления гарантийного и пост - гарантийного ремонтов оборудования.

Ближайшей задачей представляется сооружение малых ГЭС мощностью 100 – 1 500 кВт и более и микро ГЭС до 10 кВт. Области применения малых ГЭС различны. Электроэнергия микро ГЭС мощностью 5 - 10 кВт может быть использована для освещения отдаленных поселений с количеством домов от 5 до 10.

Малая ГЭС мощностью 500 кВт в условиях среднегорного пояса Центрального Таджикистана может обеспечить выработку электрической энергии в количестве 3 млн. кВт*ч в год. Это эквивалентно замещению потребления угольного и биологического топлива, главным образом, древесной биомассы и сокращению выбросов CO 2 в объеме 9 - 10 тыс. тонн в год, или 240 - 250 тыс. тонн CO 2 за жизненный цикл мини ГЭС в 25 лет. Другим важным экологическим и социальным эффектом является уменьшение вырубки лесов и повышение эффективности использования доступных энергетических ресурсов.
Удельная стоимость малых ГЭС составляет от 300 до 600 дол. США за 1 кВт установленной мощности при реконструкции существующих гидротехнических сооружений. Строительство и проектирование новой мини ГЭС с учетом расходов на оборудование, его транспортировку и растаможку, производство строительно-монтажных и пуско-наладочных работ увеличивают удельный объем затрат до 600 – 1 200 дол. США за 1 кВт. Затраты во многом определяются условиями местности, используемой технологией, спецификой транспортировки и др.
Срок окупаемости малых и мини ГЭС составляет от 3 до 8 лет в зависимости от наличия оставшихся фундаментов и инфраструктуры, проектов и изученности рек, их водности, поставляемого оборудования и характера суточных графиков электропотребления. Время эксплуатации мини ГЭС до капитальной реконструкции составляет в среднем 20 - 25 лет.

ЗАКОНОДАТЕЛЬНАЯ БАЗА

В настоящее время в Таджикистане созданы определенные условия для привлечения иностранных инвестиций, поддержки рыночных структур и развития коммерческой, финансовой и банковской системы, в том числе в области энергетики.
Согласно законодательству, энергетическая деятельность должна быть организована с учетом требований охраны окружающей среды, в том числе должна быть направлена на решение проблем изменения климата.

Имеется Постановление Правительства РТ (от 5 апреля 1993 года № 139) “О мерах по стимулированию развития малой энергетики и улучшению добычи угля в РТ”. В нем предусмотрено использование и альтернативных источников энергии.
Правительство РТ представляет налоговые льготы для малого бизнеса, в том числе вновь построенным микро и мини ГЭС и другим объектам малой энергетики. Первые 5 лет предприятия освобождаются от уплаты всех видов налогов. Таким объектам государство предоставляет на арендной основе земельные участки в поймах рек.
Основным законодательством, регулирующим деятельность в энергетике, являются: Закон РТ «Об энергетике» (2000), Закон РТ «Об энергосбережении» (2002), Закон РТ «Об охране природы» (1994), Закон РТ «О недрах» (1996), Водный Кодекс РТ (2000). В целях улучшения энергообеспечения населения принято Постановление «О развитии малой энергетики» (1997).
Земельный кодекс
Электросетевой кодекс (для подключения малых ГЭС к сетям централизованного электроснабжения.
Правительством утверждена «Концепция развития отраслей топливно-энергетического комплекса Республики Таджикистан на период 2003 - 2015 г. г.». Однако, по оценкам экспертов, Концепция не в полной мере отражает задачи реформирования и улучшения политики в энергетической отрасли, вопросы охраны окружающей среды.
В 1992 году принят Закон Республики Таджикистан «Об иностранных инвестициях», который предоставляет инвесторам широкие возможности и предусматривает ряд правовых гарантий и льгот (участие в приватизации, возмещение инвестиций, перевод доходов за границу, открытие банковских счетов, страховая защита, налоговые и таможенные льготы).
Иностранная предпринимательская деятельность, связанная с созданием предприятий, регулируется Законом РТ «Об иностранных инвестициях» (1992), Законом РТ «Об акционерных обществах» (1991), Законом РТ «О внешнеэкономической деятельности» (1993), Законом РТ «О концессиях» (2000), Указом Президента РТ «О мерах по дальнейшему развитию и повышению эффективности экономических реформ» (1999) и другими нормативно-правовыми актами. Подписаны со странами ближнего и дальнего зарубежья соглашения об избегании двойного налогообложения, защите инвестиций и другие.

Правительством разработана и реализуется Государственная программа инвестиций (1992), основной целью которой является привлечение международного финансирования для осуществления приоритетных проектов.

Таджикская энергетическая отрасль представляет большой интерес для инвесторов, в связи с тем, что себестоимость электрической энергии в Таджикистане является одной из самых низких в мире.
Энергетика Таджикистана, основанная на гидроэнергетических ресурсах, может быть чрезвычайно высокоэффективной. Средняя себестоимость произведенной электрической энергии в Таджикской энергосистеме составляет 0,4 цента/кВт*ч.
Поэтому даже при имеющихся в Таджикистане сегодня мощностях и тарифе в 1 цент/кВт*ч общая прибыль энергосистемы составляет порядка 90 млн. долл., при тарифе 2 цента/кВт*ч она возрастет до 240 млн. долл., а при тарифе 3 цента/кВт*ч - до 400 млн. долл. в год.
Не имея в структуре себестоимости топливной составляющей, она уже сегодня как минимум на 2 цента/кВт*ч дешевле, чем в Казахстане, Туркменистане, Узбекистане. Поэтому она может быть одной из основных экспортных отраслей республики.
При помощи Фонда развития Ага Хана удалось инициировать проект по улучшению обеспечения электрической энергией жителей Памира, который предусматривает гибкую систему тарифов. На основе концессионного договора создана компания «Памир Энерджи». Данный проект является первой крупной негосударственной инициативой в энергетическом секторе Таджикистана и создает предпосылки для распространения полученного опыта.

Закон Республики Таджикистан «Об использовании возобновляемых источников энергии» подписан президентом РТ 12 января 2010 года № 587 (был принят 23 декабря 2009 года депутатами нижней палаты Парламента страны и одобрен членами верхней палаты Парламента страны 7 января 2010 года). Закон определяет правовые и организационные основы использования возобновляемых источников энергии в Республике Таджикистан. На основе данного Закона в Таджикистане ожидается развитие малой энергетики. Принятие данного Закона будет способствовать охране окружающей среды и защите климата в регионе, привлечению зарубежных инвестиций для развития энергетического сектора страны, ускорению возведения в Таджикистане малых гидроэлектрических станций, использованию энергии солнца и ветра.

Правительством РТ от 2 февраля 2007 года № 41 утверждена «Целевая комплексная программа по широкому использованию возобновляемых источников энергии, таких как энергия малых рек, солнца, ветра, биомассы, энергии подземных источников на 2007 - 2015 годы». С 2008 года начались научно-исследовательские работы по этой программе.

Таджикистан ратифицировал множество международных конвенций и протоколов к ним. Среди них Конвенция по изменению климата и Киотский протокол, Конвенция по сохранению биоразнообразия, Конвенции по борьбе с опустыниванием и др. Для выполнения обязательств по конвенциям разработаны и реализовываются программы и планы действий. Эти процессы происходят при идеологической и финансовой поддержке ЮНЕП, ПРООН, ЕЭК ООН, ГЭФ и других международных структур. Все они в разной степени стимулируют развитие экологически чистых технологий, в том числе и возобновляемой энергетики. Однако проекты не всегда достигают желаемого результата.

Необходимо координация действий всех участников процесса, улучшение их взаимодействия и партнерства в реализации проектов.

Успехи и риски (отрицательный опыт – причины и пути преодоления)

Есть и неудачные опыты строительства малых ГЭС.
Основные причины:
1. недостаточная изученность местности (слабая предпроектная деятельность). Необходимо тщательное изучение местности, в первую очередь водность рек в течение года.
2. некомпетентность исполнителей проекта (блатные проекты). Необходима прозрачность и привлечение компетентных специалистов на всех стадиях процесса разработки и реализации проекта.
3. чрезмерно большое количество разрешительных инстанций и документов, сопровождаемых чиновническими амбициями, несогласованность действий исполнителей проекта, местной власти и сообщества. Необходимо уменьшить количество разрешительных инстанций, законодательно устранить искусственные препятствия на пути реализации проектов.
Например, энергетические установки на основе возобновляемых источников энергии мощностью менее 10 кВт (или 50 кВт) приравнять к бытовым приборам.
4. отсутствие конкретного хозяина объекта. Необходимо передавать объект частному лицу со всеми полномочиями и ответственностью.
5. некоторые доноры требуют приобретать установки у конкретных фирм и стран, что удорожает проект (стоимость оборудования, перевозка, таможенные пошлины и акцизы и др. факторы).

6. отсутствие серийного производства узлов и деталей установок в Таджикистане (необходимо поддержать производителей в Таджикистане). Организация производства основных узлов установок (электрических станций) в стране позволит намного удешевить проекты, ускорить процесс строительства и сдачи в эксплуатацию объектов, снизить себестоимость вырабатываемой электрической энергии, а также обеспечить гарантийное и пост – гарантийное техническое обслуживание оборудования. В Таджикистане «неплатежеспособность населения» – это миф. Люди тратят в год на энергообеспечение больше, чем надо платить за электрическую энергию. Приведенный пример является удачным, потому что:
1. Есть конкретный хозяин мини ГЭС (частная собственность фирмы «Акбар»);
2. У этого хозяина есть цех, который потребляет вырабатываемую на мини ГЭС электрическую энергию (постоянно);
3. В цехе работают специалисты, которые профессионально обслуживают мини ГЭС.
Заключение. Концептуальная модель поддержки ВБ

Примерно 80 % потребления электрической энергии в быту в горных районах используется на освещение помещений и улиц. Остальные 20 % используются на различные бытовые нужды - утюги, телевизоры, стиральные машины и др., так как в селах на обогрев и приготовление пищи используют преимущественно дрова, уголь и тапак (кизяк – сухой навоз).
Ряд горных населенных мест вообще не пользуется электрической энергией (Комароуское, Алайское, верхняя часть Рамитского ущелья, горная часть Матчинского района и др.). Основными энергоносителями для отопления этих районов являются древесина, уголь, нефтепродукты. Сельское население, особенно молодежь, устремляется в города к более комфортным условиям проживания, усугубляя тем самым проблему лишних рабочих рук, нехватки жилья и т. п.

Огромное количество малых водотоков в горных районах, вблизи которых расположено множество населенных пунктов или обживаемых в настоящее время местностях, почти не используются. Такое состояние обусловлено несколькими причинами: отсутствием средств на приобретение или изготовления малых ГЭС, недостаточным техническим опытом установки и эксплуатации таких микро, мини электрических станций, а также недостаточной информированностью широких слоев населения о возможностях мини ГЭС.
Ближайшей задачей представляется сооружение мини и малых ГЭС установленной мощностью от 100 до 1 000 кВт. Сооружения на малых водотоках мини ГЭС единичной мощностью от 10 до 100 кВт дает возможность получать минимально необходимое количество электрической энергии для отдаленных горных жителей. Так, например, мини ГЭС мощностью 15 кВт строится для электроснабжения домов на 5 - 10 семей.
Немаловажно, что сеть малых рек практически равномерно распределена по всей площади страны.
Особенности и специфика:
1) мониторинг режимов стока малых рек - важная проблема. По незнанию водности в зимний период некоторые мини ГЭС не работают на полную мощность, когда люди больше всего нуждаются в электрической энергии. Мощность мини ГЭС надо выбирать с учетом минимального количества воды в реке (это, как правило, зимний сезон).
2) мини ГЭС строятся на притоках больших рек, а не в русле, так что строительство больших ГЭС никакого влияния на них не оказывает по причине деривационного типа мини ГЭС (бесплотинные).
Главное для Таджикистана – широкомасштабное использование энергии больших и малых рек. Но и другие ВИЭ могли бы внести существенный вклад в общую энергетику. Необходимо стимулировать использование возобновляемых источников энергии (гидроэнергия; солнечная энергия; энергия ветра; энергия биомассы; геотермальная энергия).
Путей стимулировать малую энергетику много: субсидии, льготные кредиты, гранты, таможенные льготы при покупке оборудования из-за рубежа, льготы производителям и потребителям электрической энергии, использующих ВИЭ.

Особенно интересным представляется комплексное использование устройств гидро-ветровых, солнечно-ветровых и других сочетаний ВИЭ в конкретных местах с учетом геоклиматических условий местности.
Поскольку государство и местное население в ближайшие годы не в состоянии обеспечить в необходимом объеме финансирование развития и строительства малой энергетики в горных регионах, наиболее вероятным вариантом является её осуществление путем привлечения частных и зарубежных инвесторов.
Особенностью современного состояния научно-технических разработок и практического использования ВИЭ является пока еще более высокая стоимость получаемой энергии (тепла и электрической энергии) по сравнению с энергией, получаемой на крупных гидроэлектрических станциях. Но актуальность данного вопроса осознана, и необходимы практические шаги в использовании имеющегося в республике потенциала ВИЭ. Например:
1) Создание инфраструктуры ______поясни__подробнее – что понимать под инфраструктурой_____ в области возобновляемой энергетики;
2) Увеличение финансирования в возобновляемую энергетику;
3) Подготовка специалистов, пропаганда и информирование населения о ВИЭ.
В создавшейся обстановке возникает настоятельная необходимость анализа ситуации на местах, выработки конкретных и эффективных мер по улучшению положения с учетом местных условий и возможностей, в первую очередь по улучшению энергообеспечения населения.

В этом плане в условиях Таджикистана весьма актуальным и перспективным выглядит использование локальных (автономных) экологически чистых альтернативных источников энергии, потенциальные возможности которых в республике большие (энергия солнца, ветра, малых рек, биогаз и др.).

Построенная мини ГЭС «Акбари» является частной собственностью фирмы (расположена вблизи районного центра Рашт).

Электрическая энергия, вырабатываемая мини ГЭС, используется производственными цехами (трансформаторный цех, цех вулканизации, ферма, общественные и частные здания) и являются гарантом эффективной работы этой мини ГЭС (так как есть постоянная, а не сезонная, потребность в электрической энергии).
Опыт показал готовность населения оплачивать услуги за потребляемую электрическую энергию, включая средства на содержание мини ГЭС. Оплата производится как в виде наличных денег, так и натуральной продукцией конкретного хозяйства.
Возможность (и желание владельца) дальнейшего увеличения мощности ГЭС путем установления еще одного агрегата на данной мини ГЭС сделает проект еще более привлекательным.
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Примеры аналогичных проектов

Построенные ГЭС по Программе по Снижению Уровня Бедности – донор SIDA

Таджикабадский район, джамоат Калаи Лаби ОБ, к/к Капали

Население 1 795 человек, 275 хозяйств.

Стоимость объекта – 8 840 долларов США.

Начало строительства 19 июля 2004 года. Окончание строительства - осень 2004 года.

В период строительства на стройке работали 20 человек, из них 4 - временных рабочих.

Объект сдан на баланс и в эксплуатацию РЭС Таджикабадского района, которая следит за техническим состоянием ГЭС и режимами ее работы. Постоянный обслуживающий персонал состоит из 2 человек. ГЭС имеет установленную мощность 30 кВт, что позволяет обеспечить подачу электрической энергии в среднюю школу села Капали, чайхану, 2 магазина и 27 хозяйств. ГЭС работает в основном в осенне-зимний период (в период лимитированной подачи электрической энергии, а остальное время простаивает на консервации. Стоимость вырабатываемой электрической энергии включает в себя расходы, связанные с содержанием и ремонтом оборудования и оплаты труда 2 рабочих, что в среднем составляет по 10 сомони (3 доллара США) с каждого из 27 хозяйств в месяц.

Казахстан: Лучшая Практическая Модель по солнечным сушилкам
уточнение солнечного кадастра по инсоляции РК
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